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Une colline, trois biotopes

Texte et photos : Philippe Haeringer

Chronique naturaliste du Haut Diois (XXVII)

D’'ombre et d’'eau

L'énigme de I'ombre non conforme
d'une feuille de saule flottant sur la
mare.

Une feuille de saule

Paisible spectacle d’automne
au bord de la mare. Au gré des
brises tombent, sans fin, les feuilles
effilées des saules blancs*, des
saules pourpres*. Cela fait de
jolis esquifs sur [|'eau, barques
d'or, légéres, qui ne sombreront
dans la vase que plus tard. Pour
I'heure, elles voguent, et l|'eau
claire projette leur ombre sur le
fond, reflet seulement troublé par
la respiration de la mare, par les
bulles qui remontent et éclatent a
la surface, propageant des cercles
de vaguelettes évanescentes.

Mais, soudain, que se passe-t-il ?
Au hasard de I'un des duos feuille/
ombre livrés a la contemplation,
I'évidence de ce rapport simple
s'enraye. Voici une feuille a la
forme parfaite, effilée aux deux
bouts de la facon différenciée qu'il
convient (une pointe d'un co6té,
un court pétiole de l'autre), mais
dont I'ombre est morcelée. Pire,
les fragments de cette ombre ne
semblent avoir aucun rapport avec
la forme du modéle. Plutét de
grosses taches, vaguement rondes.
Vérification faite avec une tige de
roseau titillant I'objet flottant, les
ombres incriminées se déplacent
bien avec lui. Pas de doute : il s'agit
bien de la feuille de saule. Mais
alors, que comprendre ?

L'étrange sustentation
Que fait-on lorsqu‘un mystére
se cache sous un objet familier ?
A l'aide du roseau, la feuille de
saule fut exondée. On la retourna
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Aprés manipulation, la feuille a
perdu son pouvoir de flottaison, mais
retrouve son ombre intégrale en
coulant.

pour voir ce qu'il y avait dessous :
évidemment rien ! Elle fut rendue a
lamare. Et, sousunregard désabuse,
elle coula ! Lente descente, qui
laissa le temps de découvrir ce que
I'on n'attendait plus, oui, I'ombre
recherchée, entiére, dotée de la
forme élégante qui lui était due !
En sombrant, la feuille de salix
se rapprocha peu a peu de cette
ombre conforme, pour bientét se
confondre avec elle sur son lit de
vase. Question renouvelée : que
fallait-il comprendre ?

On tentera une réponse a la
fin de ce billet. Non sans faire un
détour. On ne peut douter, en effet,
d'un lien avec les petites bétes qui
courent sur |'eau sans se mouiller.
Au premier rang : la gens Gerris*.
Sur la mare, c'est Gerris lacustris,
qui anime ces lieux tout au long de
la belle saison. On le voit chasser
sans se mouiller, car il évolue sur
coussins d'air. Quand I'eau est
claire, on le repére d'abord aux

A la surface de la mare, les six

« dépressions topographiques »
imprimées par les pattes d'un Gerris
des étangs (Gerris lacustris, 10 mm).

Parvenue au fond de la mare, elle
épouse son ombre.

six pastilles d’'ombre qu’il projette
sur le fond, et ce n'est gu'ainsi
que le secret de sa sustentation*
se révele. Six bulles d'air pour six
pattes, croit-on voir ; en réalité
six dépressions hémisphériques
(ou cavités), la surface de |'eau
ployant sous le poids™, aussi plume
soit-il. Mais une fine pellicule d"air,
piégée par les poils hydrophobes*
des tibias et des tarses* de la béte,
tapisse ces dépressions?. L'ombre
ne reproduit guére autre chose,
grossie par la distance (entre la
surface et le fond) et curieusement
auréolée de lumiere, la lumiére
captée par les bourrelets de la
pellicule d‘air... Le corps méme
du Gerris n'imprime qu’une trace
estompée et terne.

Sur l'eau courante

Il'y a des Gerris qui courent
sur I'eau dormante et des Gerris
« rhéophiles »* qui remontent
les eaux courantes ! Sur le canal
d'irrigation, un grand Gerris
aptére* (Aquarius najas) ne cesse
de rattraper sa dérive pour se
maintenir dans le secteur de son
choix. Remontant le courant, il
fait en réalité du sur-place. C'est
la deuxiéme paire de pattes,
particulierement longues, qui sert
de pagaies, et cet effort produit
une turbulence bénéfique, oxy-
génant l'eau du canal. Si ce
tourbillon complexe est aisement
visible a I'ceil nu, le recours a
la photo numérique permet de
déceler, en outre, sur la béte en



Un Gerris aptére (Aquarius najas,
15 mm)...

... Et son ombre. On constate, au
repos, I'alignement des impacts des
pattes antérieures et médianes.

Tourbillon produit par les deux pattes
médianes, dont 'ombre a disparu.

apparent repos, une irisation
extrémement fine émanant de
chaque patte. Une dentelle en
mouvement. Pourquoi 7@

Ici s'achéve la compétence de
I'observateur candide. Mais n’allez
pas croire que ces minuscules
spectacles offerts par la feuille
de saule et par ces « patineurs »?
ne sont que poésie. Comme les
discrets « crachats de lune »
(Chronique XXVI), ils nous relient a
de graves questions. Ici, a tout un
pan de la mécanique des fluides
dont les applications industrielles
sont immenses. Une chaine
de savants illustres ou obscurs
allant d'Archiméde a Pierre-
Gilles de Gennes®, prix Nobel de
physique et professeur au Collége
de France, tente d'élucider le
mystére des gouttes, des bulles,
des ondes, de la capillarité, du
mouillage et du démouillage, de
I'électrocapillarité...

Micro-vibrations : I'immobilité
apparente cache une vibration intense
au niveau des tarses du Gerris.
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Détail (quelques millimétres). Comme
un duvet d’'oiseau.

Le vivant en plus

C'est trés sérieux. Des centaines
de pages de formules mathé-
matiques éclairent les problémes
trés actuels du traitement des
fibres textiles, des pare-brise, des
pneus et des revétements routiers,
des fongicides, des shampooings et
des lave-vaisselle... Mais, avant les
formules, le livre cité de P-G. de
Gennes commence par |'évocation
de la rosée sur une toile d'araignée.
Une féerie dans nos biotopes en
certaines saisons ! Aujourd’hui
on en restera au témoignage des
hémiptéres* amphibies*, dont
le mouvement pose d‘autres
questions, biologiques celles-l1a‘®.
On peut cependant jeter un regard
sur les herbes de la mare aprés la
pluie. Un brin d’herbe, au moins.
Et sur la facon dont les gouttes s'y
divisent ou s'assemblent, sur leur
galbe, sur leur effet nettoyant?”
lorsque le végétal résiste a la
porosité®, comme les écailles du
papillon ou les plumes de I'oiseau.

Ne pas se mouiller, voila la clé
des mystéres. Le Gerris patine sans
se mouiller, et c’est bien aussi la
performance de la feuille de saule.
Lorsqu’elle choit délicatement
sur I'eau, elle se met a flotter sur
deux ou trois points d'impact
grace au film hydrofuge que lui
valent ses dessous soyeux. Ce sont
les « coussins d'air » piégés par les
soies qui projettent leur ombre,
comme chez le Gerris. Quand, par
curiosité, on manipule la feuille,
elle perd cette qualité et se mouille.
Elle coule alors de tout son long !

Gouttes
sur une
herbe

de la mare
aprés la
pluie.

Leur galbe
atteste
I'imper-
méabilité
du limbe.

* GLOSSAIRE

Amphibie : vivant entre deux milieux, ici
entre air et eau.

Anthéres : petits sacs a pollen au bout des
étamines.

Aptére : dépourvu d'ailes.

Gerris : famille d’hétéroptéres*, punaises
prédatrices* vivant sur I'eau, donc semi-
aquatiques (ou amphibies*), dites aussi

« araignées d'eau » (water striders).
Hétéroptéres : sous-ordre des insectes
hémiptéres.

Hydrofuge : qui fait barrage a I'eau.
Hydrophobe : qui ne peut se mouiller.
Prédateur : se nourrissant de proies.
Rhéophile : qui aime I'eau courante.

Saule blanc : Salix alba, ici Saule blanc a bois
jaune (Salix alba vitellina).

Saule pourpre : Salix purpurea, ou Osier
rouge (couleur des anthéres*).
Sustentation : équilibre maintenu sans
contact avec le sol (ici avec la surface de
I'eau).

Tarse : derniére partie de la patte (aprés le
tibia), terminée par une griffe chez le Gerris.

NOTES

1 - C'est la « poussée d'Archiméde », qui
s'exerce tant que la « tension superficielle »
de I'eau ne créve pas.

2 - Des millions de soies microscopiques, vues
récemment par Xuefeng Gao et Lei lJiang,
Nature 432, 4 nov. 2004,

3 - Ce phénoméne non documenté (a notre
connaissance) pourrait é&tre une autre
fagon de se maintenir dans le courant, plus
économe en énergie que les brasses décrites
plus haut.

4 - Autres espéces de surface repérées : Vélies
et Hydromeétres (hétéroptéres*), |'araignée
Doloméde, qui marche et plonge, ainsi
que les étonnants Gyrins « tournigquets »
(coléoptéres) qui, eux, sont des nageurs
émérites (cf. Chronigue VI).

5 - Pierre-Gilles de Gennes et al. ; Gouttes,
bulles, perles et ondes, Belin, 2005 et 2013.

6 - On retiendra surtout leur réle de « bio-
indicateur », leur présence étant un bon signe
de la qualité de |'eau.

7 - Lorsque le support retient ou absorbe
I'eau, il ne peut y avoir d’effet nettoyant.

8 - On appelle parfois cela « I'effet lotus ».

NB : Toutes les espéces citées ont été
identifiées et photographiées dans le « parc
des trois biotopes » (Saint-Roman 26410),
champ d'expérience de cette chronigue.
Lire l'introduction de la page

web « chronique naturaliste du .
Haut-Diois ».
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